DIGITALISTECHNIKA

Mérések SSI / MS| alaparamkaorokkel

& Kando

Automatika | ntézet

Digitélis Technika laboratoriumi gyakorlatokhoz

1. A berendezésfelépitése

MEROBERENDEZES

A mér6 berendezés alkalmas a nyomtatott aramkori kialakitast "mérékartydkon™ 1évo
aramkorok statikus és dinamikus mikodésének vizsgélatara.
A késziilék kezel6i fellletét szemlélteti az 1.8bra.
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amérékartya csatlakozoja,
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az oszcilloszkdp csatlakozai,
atépfesziiltség csatlakozo és kijelzése.

A készillékhez 3 db digitalis integralt aramkorokkel megépitett mérokartya tartozik.
A digitalis mérokartydkon kivil - rendszer felépitéséhez illeszkedé - tovabbi kartydk is

elkészithetok.
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1.1. A kezeléi fellet

A kezel6i fellleten 1évé dugaszold hiivelyek és huzalok segitségével lehet dsszeal-
litani

amérési feladatok aramkdri kapcsolasait,
abementek statikus, vagy dinamikus vezérléseét,
a kimenetek, mérépontok méré miiszerekhez torténé csatlakoztatésat.

1.1.1. A mérékartya csatlakoztatasa

A CSM jeli 96 polusi csatlakozdba kell illeszteni a feladatnak megfelelé
mérokartydt. A csatlakozonak csak két sora, vagyis 64 pont van bekétve,
melyek kozil 30 pont kdzvetlenll a dugaszolé hiivelyekhez, mig tovabbi
pontjai a készlilék alaplapjan elhelyezett aramkorokhdz van kotve. A
csatlakozosdvon keresztill kapnak a kértyak bemenetei vezérlést, valamint ezen
keresztll jutnak el akimenetek és mérépontok jelei a dugaszold hivelyekre.

1.1.2. Csatlakozd hivelyek

A kezel6i fellleten talalhaté szdmozott (1 - 30 kozott ) dugaszold hiivelyek
szolgdlnak a vizsgdlt aramkoér - a feladatokban  megadott - be-, és
kimeneteihez torténd csatlakoztatésra, illetve az esteleges 0Osszekotések
megvalositésra. A kilonb6zé6 mérékartyaknd mas és mas pontokhoz
kapcsolodnak az aramkori  be-, illetve kimenetek. A mérékértydk
kapcsolésaibdl  &llapithatok meg, hogy melyik csatlakozd hivelyhez
kapcsolodik egy aramkori pont.

Az els nyolc csatlakozo hivelyek (1 - 8 ) mindig kimenetek, amelyekhez
vagy az Sn, vagy a Tn jeli pontok kapcsolodnak. A kivalasztés a
mérékartydkon elhelyezett valasztdé kapcsoloval torténik ( SE_Sill. SE. T
allasban).

Figyelem! A kimeneti csatlakoz6é hivelyekhez csak
meéré miiszereket szabad kapcsolni!

113 A jeladok

A kezeloi fellleten négy jeladd csoport van, amelyek TTL logikai szinti
jeleket adnak. A kovetkezéekben ismertetett jeladok helyes hasznalataval
megkonnyitjuk a vizsgalt dramkorok - feladat szerinti - statikus, vagy
dinamikus vezérlését.

Valtoztathato frekvencigju négyszog - generator (NG),

A P potenciométerrel valtoztathato a generétor frekvencigja. A kimeneti
jel az NG jeli csatlakozo hivelyrsél vehet le. Felhaszndlhaté a
kartya bemenetek kdzvetlen gerjesztésére, illetve a binaris szamlalo,
és akodadd vezérleséreis.

Négy bites binaris szamlalé (Sz),

A binaris kodsorozat a kulénbdzé logikai &ramkorok dinamikus ve-
zérlésére haszndlhatd, az idébeli valtozasok meghatarozésahoz. Az
SZ jelti hiivelybe kell csatlakoztatni a szamldland6 - TTL szinti -
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jelet, ésaz A, B, C, D jelii hlivelyekre vannak kivezetve a szamlalo
kimenetei.

Négy bites kéd — adé  (PK),

A szamladbdl kialakitott kdédadd a +K illetve a -K jeli nyomo-
gombokkal elére, vagy hétra léptethetd (lenyomésonként egy 1€pés),
és ily modon a négy bites binaris kod tetszoleges értéke alithato be .
(A PK bemenetre adott kilsd impulzussal folytonos elére
szamléitatésra is felhasznalhat6 az aramkor.) A PkO, Pk1, Pk2, Pk3,
jelti dugaszol6 hiivelyekre csatlakoznak a kédadd kimeneti. Az itt
[év6 LED - ek 1 szintnél vilégitanak.

Szint adok ( SZA).

A négy kétdllasi kapcsoldval ( K1, K2, K3, K4 ) tetszéleges
bemeneti vezérlés biztosithatd. A dugaszolo hivelyeknél 1évé LED -
ek 1 szintnél vilégitanak.

1.1.4. Oszcilloszkép csatlakoztatasa

A mérések tobbségénél oszcilloszképpal kell vizsgélni a jeleket. A miiszer két
csatorngjdnak allandé bekdtésére szolgalnak a BNC csatlakozdk. ( Az dlando
bekotés azért gjanlott, mivel a mérések soran legtébb hibat a mozgatott
koaxidlis kébel szakadasa okozza ! ) A mér6 pontokhoz torténé csatlakozast
mérézsinorral lehet megvalGsitani. A csatlakozdknal |évé LED - ek a datikus
szint-vizsgalatot is lehetove teszik.

1.2. Tapellatés

A berendezés 5V DC, 1A tépelldtast igenyel kilss stabilizalt tapegysegrol. Az
alapkartyan polarizlt gerjesztési relé biztositja a védelmet rossz polaritési be-
taplalés esetén. A tapegységhez 5 pélust tuhel kivezetésen keresztil lehet csatla-
kozni. Ajanlott dland6 tapegység haszndlata ! Az ON jelt LED csak helyes
betapldasnal vilagit.

Figyelem! A bemenet nincs védve tulfeszultség ellen.

2. Meérokéartyak

A méési feladatok szerint vizsgdandé aramkorok nyomtatott aramkori kartyan

helyezkednek el Az &ramkorok be-, és kimeneti, valamint mérépontjait a 96 polusi

csatlakozon keresztil lehet elérni a csatlakozo fellleten keresztll.

A keészulék alapkiépitésehez tartoz6 3 db digitédlis integralt aramkorokbol kialakitott

mérékartyan a digitdlistechnika alapjainak megismeréséhez szilkséges aramkorok, funk-

ciondlis egysegek vannak. A kialakitott részéramkorok onalldéan, és dsszekapcsolva is

vizsgalhatok.

Az egyes kértyakon megépitett részaramkorok segitségével a mérési itmutatokban meg-

adottaktdl eltéré mérési kapcsolasok, és feladatok is tsszedl lithatok.

Jelolések:  bemenetek (Input): 1 _n  ahol n acsatlakozd hiively sorszdma,

kimenetek ( Output ): O_p  ahol p acsatlakozé hiively sorszama,
mérépontok: Mx  ahol x a sorszam,
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multiplexerrel kivAlaszthaté kimenetek mindegyikeaz 1 .... 8 sorszamu
csatlakozo hivelyre kapcsolodik.

Az S/O_i,illetveaT/O i jelolés azt adja meg, hogy aVKi valaszto
kapcsolo SE_Siill. SE_T alasaban az i - ik csatlakozo hiivelyen melyik
aramkori kimenet értéke mérheto.

2.1. KOMBINACIOSHALOZATOK

A digitdlis kapukkal, illetve funkciondlis aramkorokkel megépitett kombinacids
hélozatok statikus és dinamikus jellemzéinek mérését lehet elvégezni a kartyan.

A kértya kapcsolési vazlata lathat6 az 1.mellékleten.

A szaggatott vonallal keretezett részaramkorok ondllo, illetve kilsd dsszekotéssel
Ujabb &ramkdrokben is alkalmazhat 6k.

A részaramkorok és alapfunkcioi :
JK jelkésleltet diszkrét RC tagjai biztositjak, hogy oszcilloszkoppal jol
értékelheto jeleket lehessen mérni,

KO1 NAND kapukkal kialakitott 3 valtozos - statikus hazardot istar-
talmazd - kombinécios hdl6zat és a hazardmentesité kapu,

KO2 aramkori kapcsolashdl tsszedllithatd a KO1 kombinécios halo-
zat fuggveényét NOR kapukkal megval6sitd aramkor,

TK tri-state kapuk jellemzéinek meghatérozasé teszi lehetove, az

M1 méréponton mérheté aterheletlen kimenet jelalakja,

OK nyitott ( open ) kollektoros kapukkal kialakitott kombinécios ha-
[6zat,

ST a Schmit-trigger bemenetii kapuval kialakitott oszcillator.

FK funkcionalis kombinéacids aramkorok ( multiplexer, dekdder )

vizsgélatét, illetve alkalmazésdnak megismerését biztositja.

A kértya | _17, 1 14, 1 _15, | _18 bemenetei a kOvetkezo véltozatok szerint vezé-
relhetok:

a./ kulso bekdtéssel: a megfelelé sorszamua hiivelyre adott jellel,
b./ belsé atkotésen keresztil:

ajeladd szamlalgjanak A, B, C, D kimeneteirél, haaz SE-CT
pontra (I_29 hively) adott O szinttel,

a kodadd PkO, Pk1, Pk2, Pk3 kimeneteir6l, ha az SE-PK
pontra (I_30 hively) adott O szinttel.

Az a./ valtozatban a szelektal6 bemeneteket, mig a b./ vezérlésnél a
jelzett bemeneteket kell Gresen hagyni.

A belss vezérlés lehetéseget ad gyors ellenérzésre, valamint kevesebb zg) jut az
aramkorok bemeneteire.

4. oldal



MEROBERENDEZES

A CLK-DIS pontra(|_28 hively) adott 0 szint Ietiltja a szamlalot!

A VK1 vélaszté kapcsold segitségével mas-més kimenetek kapcsolhatdk az 1 - 8
sorszamu hivelyekre. Az SE_S allasban kapcsolasi rajzon S-el jeldlt kimenetek,
mig az SE_T alladsban a T-vel jelolt kimenetek jelel vizsgdlhatdk a megfelelé
sorszdmu hiivelyeken.

2.2. SORRENDI HALOZATOK

A digitélis kapukkal megépitett, és a tokozott flip flop - ok, valamint kiegészit6
aramkorok vannak a kértyan. A kartya alkalmas az RS, JK, D tipusl, egy-, és
kétitemii vezérlési flip-flop -ok jellemzdinek vizspdlatara. Osszedllithatok
szamlélok, 1éptetoregiszterek és egyéb sorrendi feladatokat megvaldsitd dramkorok.

A kértya kapcsolési vazlata lathat6 az 2.mellékleten.

A szaggatott vonallal keretezettek a részaramkorok, amelyek onalldan, illetve kilss
Osszekotéssel Ujabb dramkorben is alkalmazhatok.
A részaramkorok és alapfunkcioi :

MSFF  egyedi kapudramkorokbol felépitett ms flip flop, amely segitsé-
gével elemezhet6 akétitemii vezérlés, illetve az RS, JK tipusi
ms tarolé mikoddése,

DFF egyedi kapukbdl kialakitott elvezérelt D flip flop,

KA kapukkal kialakitott kiegészité aramkorok, melyek segitsegével
épithet6k ki kilonbdzé feladatokat ( pl. éfigyeld aramkor) meg-
val6sitd mérékapcsolasok,

SH négy presetelheté JK msflip flop k6z6storlé bemenettel, ame-
lyekkel kulonbozo sorrendi feladatokat megval dsitd aramkor
allithat6 dssze,

BO belsé négyszdgjel generétor.

A VK1 vélaszté kapcsold segitségével mas-més kimenetek kapcsolhatdk az 1 - 8
sorszamU hivelyekre. Az SE_S allasban kapcsolasi rajzon S-el jeldlt kimenetek,
mig az SE_T alladsban a T-vel jelolt kimenetek jelei vizsgalhatok a megfelelé
sorszdmu hiivelyeken.

2.3. SZAMLALOK ésREGISZTEREK

A Kértyan preset-szamlalo, |éptetoregiszterek, 24 1abu foglalat - RAM, vagy
EPROM résére - és kapukkal kialakitott részaramkorok kilonbdzé sorrendi
feladatok modellezését, és mikodésik elemzését teszik lehetévé. A RAM, vagy
EPROM segitségével kombinécios, illetve altalanos funkcidju sorrendi hélozat
alakithat ki.

A kértya kapcsolési vazlata lathat6 az 3.mellékleten.

A szaggatott vonallal keretezettek a részaramkorok, amelyek onalldan, illetve kilss
Osszekotéssel Ujabb dramkorben is alkalmazhatok.

A részaramkorok és alapfunkcioi :
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preset-szamlal, amelyhez csatlakoztatott kiegészité aramkorok
segitségével valtozathaté modulusi szamlald, programozhatd
késleltetd, mikodésének elemzése végezheto.

admittancia 6sszegzéssel felépitett négy bites Digital-analog éta-
lakitd. Bemenetei oldhatatlanul 6ssze vannak kotve a CT szamla
I6val. Segitségével vizsgalhaté a D/A mikodési elve, ugyanak-
kor szemléletessé teszi - a szamlaoval kialakitott aramkoroknél-
a szamtartalom valtozasat.

a két tokbdl felépitett Iéptetéregiszter, amely segitségével - az
alapfunkcio elemzése mellett - gyiiriis szamléaok, parhuzamos -
soros kédétalakitod alithatdk ossze.

2x4 -es buszmeghajto segitségével a léptetéregiszter alsd négy
bitjére adott informacié forrésa vdlaszthat6. A VK 2 kapcsold
INP &llésaban kilss csatlakozd hivelyekrol (1_25...1_28),
mig a DATA élasaban pedig a memoria DATA buszérol ( DO ...
..... D3 ) jut adat aregiszter parhuzamos bemeneteire.

2x4 -es buszmeghajto segitségével a memadria alsd négy cimbit-
jének ( AO ... A3) forrasa valtoztathatd. A VK 3 kapcsold INP
allasaban kulss csatlakozo hiivelyekre adott jelek (1_25..1_28),
mig az SR &llasaban a |éptetoregiszter kimenetei szolgaltatjék a
cimet.

a 24 1&ba foglalatba 2 - 4 kBt-os - a 27xx sorozatd,
vagy ezzel lab-kompatibilis - RAM vagy EPROM dughaté.
Elemezhet6 az adatbeviteli, adatolvasasi ciklus mikddése.
Oszszedllithatd  kombinécids-, vagy sorrendi feladatot megoldo
aramkor, amellyel a programozhaté6 logikai  &ramkorok

mikodésének elve mutathato be.

bels6 oszcilldor, amellyel mintavételezhet6 az adatbevitel
regiszterbe, mas funkciora is hasznélhato.

A VK1 vélaszté kapcsold segitségével mas-més kimenetek kapcsolhatdk az 1 - 8
sorszaml hivelyekre. Az SE_S allasban kapcsolasi rajzon S-el jeldlt kimenetek,
mig az SE_T alladsban a T-vel jelolt kimenetek jelel vizsgdlhatdk a megfelelé
sorszdmu hiivelyeken.

A VK4 véaszt6 kapesold SE_PK dllasdban az | _25,1 26, 1 27,1 28 bemenetekre
a kodado jelei kapcsolddnak belss atkotésen keresztil. Az Ures dlasban ezekre a
bemenetekre tetszéleges forrashbdl lehet jelet adni.

Figyelem! az SE_PK allasban kivulrdl jelet nem szabad a
huvelyek

re kapcsolni !

Osszedllitotta: Zalotay Péter
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